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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

              
  

  

  

  

  

  

    
  

  

Код направления подготовки/ специальности 08.04.01 

Направление подготовки/ специальность Строительство 

Уровень образования Магистратура 

Год разработки/обновления 2021 

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 

Виды учебной работы, включая самостоятельную Форма обучения: 

работу обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 7 Я 

академических 252 252 

часов 

Контактная работа„\Аудиторная лекции 50 12 

час практические 48 12 

занятия 

лабораторный 
практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 154 228 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 
Семестр Форма обучения: 

и форма контроля 
очная очно-заочная заочная 

периоды контроля 1,2,3 сем 1,2,3,4 сем 

экзамен (ы) 1,3 сем 3,4 сем 

вачёт (ы) 2 сем 2 сем 

курсовая работа 

курсовой проект 

Индивидуальное задание (контрольная работа)       
  

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 
  

  
  

  

  

  

          

м Форма обучения 
Вид самостоятельной работы| Вид занятия Тип периода 

очная (очно-заочная заочная 

Подготовка к лекциям Лекции сетке 
обучение 61 96 

Подготовка к практическим Теоретическое 
Практические 

ванятиям обучение 63 94 

Подготовка к заче Зачет Экзаменационные 
ТУ сессии 6 18 

Подготовка к экзаме Экзамен кзаменяционные 
ну сессии 24 20 

Итого 154 228       
  

 



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 
Целью освоения дисциплины является повторение основных технологических принципов 
производства наиболее распространенных видов строительных материалов, анализ развития 
строительного материаловедения и ознакомление с новейшими достижениями в области 
производства инновационных строительных материалов на примере достижений отечественной и 

зарубежной промышленности. 

Задачи освоения дисциплины: 

1. Закрепление теоретических знаний в области производства основных видов строительных 

материалов. 
2. Дать понимание закономерностей развития строительного материаловедения на основе изучение 

технологических платформ 

3. Дать обучаемым знания по последним достижениям в области производства инновационных 

строительных материалов, изделий и конструкций 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 
образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности 

Строительство. 
Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы 

высшего образования по направлению 
16.06.2021. 

подготовки/специальности Строительство утверждённой 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

  

Код и наименование компетенции 
(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

ПК-1. Организационное 

сопровождение технологического 
процесса производства изделий из 
наноструктурированных 

изоляционных материалов (ПФ 16.094 

ОТФЕ) 

ПК-1.1. Разработка рецептур компонентного состава шихты и 

наноструктурированного связующего 

  

ПК-1. Организационное 
сопровождение технологического 
процесса производства изделий из 
наноструктурированных 
изоляционных материалов (ПФ 16.094 

ОТФЕ) 

ПК-1.2. Разработка и внедрение нанотехнологических 

процессов и режимов производства выпускаемой продукции 

  

ПК-1. Организационное 

сопровождение технологического 
процесса производства изделий из 

наноструктурированных 
изоляционных материалов (ПФ 16.094 

ОТФЕ) 

ПК-1.3. Оперативное управление производством 
наноструктурированных изоляционных материалов 

  

ПК-2. Управление технологическим 

процессом производства 

наноструктурированных лаков и 

красок с заданными свойствами (ПФ 

16.098 ОТФ О) 

ПК-2.1, Подбор значений технологических параметров 
производства наноструктурированных лаков и красок с 

заданными свойствами 

  

ПК-2. Управление технологическим 

процессом производства   ПК-2.2. Определение нормативной потребности в     
  

материальных ресурсах, необходимых для выпуска заданного 

3



  

наноструктурированных лаков и 

красок с заданными свойствами (ПФ 

16.098 ОТФ О) 

объема наноструктурированных лаков и красок 

  

ПК-2. Управление технологическим 
процессом производства 
наноструктурированных лаков и 

красок с заданными свойствами (ПФ 
16.098 ОТФ О) 

ПК-2.3. Организация операционного контроля на всех стадиях 
процесса производства наноструктурированных лаков и 

красок с заданными свойствами 

  

ПК-3. Организация разработки и 
оптимизации рецептур бетонных и 
растворных смесей с 
наноструктурирующими 
компонентами (ПФ 16.096 ТФ С/02.7) 

ПК-3.1. Расчет составов смесей по необходимому количеству 
материалов на основе зависимости прочности бетона от 
активности вяжущего вещества, количества затворителя и 
качества используемых материалов 

  

ПК-3. Организация разработки и 
оптимизации рецептур бетонных и 

растворных смесей с 
наноструктурирующими 

компонентами (ПФ 16.096 ТФ С/02.7) 

ПК-3.2. Организация контроля соответствия сырьевых 
материалов для производства бетона с заданными свойствами 

техническим условиям, экологическим стандартам и 
нормативам 

  

ПК-3. Организация разработки и 
оптимизации рецептур бетонных и 

растворных смесей с 
наноструктурирующими 
компонентами (ПФ 16.096 ТФ С/02.7)   ПК-3.3. Определение качественных характеристик смесей в 

соответствии с техническими условиями и стандартами     
  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 

  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

дисциплине) 
  

1 2 
  

ПК-1.1. Разработка рецептур 

компонентного состава шихты и 
наноструктурированного связующего 

Знает: ПК-1.1. Технические требования, предъявляемые к 

сырью и материалам, готовой продукции из 
наноструктурированных изоляционных материалов 

Умеет: ПК-1.1. Рассчитывать технически обоснованные нормы 
расхода сырья, материалов, энергоресурсов и вспомогательных 

материалов на производство продукции из 

наноструктурированных изоляционных материалов 

Имеет навыки: ПК-1.1. Расчета норм расхода сырья, 

материалов и энергоресурсов 

  

  

  

ПК-1.2. Разработка и внедрение 
нанотехнологических процессов и 
режимов производства выпускаемой 
продукции 

Знает: ПК-1.2. Технические характеристики и экономические 
показатели лучших отечественных и зарубежных технологий 

Умеет: ПК-1.2. Прогнозировать влияние изменений технологии 
производства на качество изделий из наноструктурированных 

изоляционных материалов 

Имеет навыки: ПК-1.2. Осуществления внедрения новых 
режимов производства 

  

  

  

ПК-1.3. Оперативное управление 
производством 
наноструктурированных 
изоляционных материалов 

Знает: ПК-1.3. Технологический процесс и стадии производства 
наноструктурированных изоляционных материалов 

Умеет: ПК-1.3. Координировать деятельность производства 
наноструктурированных изоляционных материалов 

Имеет навыки: ПК-1.3. Контроля процесса производства и 

ведения оперативной технологической документации 

  

  

  

ПК-2.1. Подбор значений 

технологических параметров 

производства   Знает: ПК-2.1. Требования, предъявляемые к сырьевым 

материалам и готовым наноструктурированным лакам и 

краскам      



  

наноструктурированных лаков и 

красок с заданными свойствами 

Умеет: ПК-2.1. Разрабатывать регламент технологического 
процесса для производства наноструктурированных лаков и 

красок с заданными свойствами 
  

Имеет навыки: ПК-2.1. Контроля технологического режима при 
производстве опытной партии наноструктурированных лаков и 
красок с заданными свойствами 
  

ПК-2.2. Определение нормативной 
потребности в материальных 

ресурсах, необходимых для выпуска 
ваданного объема 
наноструктурированных лаков и 

красок 

Знает: ПК-2.2. Технические требования, предъявляемые к 
сырьевым материалам и готовым наноструктурированным 

лакам и краскам 
  

Умеет: ПК-2.2. Контролировать обеспечение технологической 
документацией участков производства наноструктурированных 

лаков и красок 

Имеет навыки: ПК-2.2. Разработки мероприятий по снижению 

материалоемкости и трудоемкости производства 

наноструктурированных лаков и красок 

  

  

ПК-2.3. Организация операционного 
контроля на всех стадиях процесса 

производства 
наноструктурированных лаков и 
красок с заданными свойствами 

Знает: ПК-2.3. Нормативно-методические документы по 
разработке и оформлению технической документации 

Умеет: ПК-2.3. Разрабатывать регламент технических 

требований к безопасности наноструктурированных лаков и 
красок, их маркировке, упаковке, транспортировке и хранению 

Имеет навыки: ПК-2.3. Разработки рабочих инструкций по 
эксплуатации технологического оборудования по производству 

наноструктурированных лаков и красок 

  

  

  

ПК-3.1. Расчет составов смесей по 

необходимому количеству 
материалов на основе зависимости 

прочности бетона от активности 

вяжущего вещества, количества 

материалов 

затворителя и качества используемых 

Знает: ПК-3.1. Требования стандартов и технических условий 
по производству бетонов к сырьевым материалам и 

наноструктурирующим компонентам 
  

Умеет: ПК-3.1. Рассчитывать составы смесей по необходимому 

количеству материалов на основе зависимости прочности 
бетона от активности вяжущего вещества, количества 
ватворителя и качества используемых материалов 
  

Имеет навыки: ПК-3.1. Согласования норм расхода сырьевых 
материалов для производства бетона с наноструктурирующими 
компонентами с заданными свойствами 
  

ПК-3.2. Организация контроля 

соответствия сырьевых материалов 

свойствами техническим условиям, 

экологическим стандартам и 

нормативам 

для производства бетона с заданными 

Знает: ПК-3.2. Свойства бетонных смесей с 

наноструктурирующими компонентами в процессе укладки, 

плотнения 
  

Умеет: ПК-3.2. Организовывать работу по обобщению и 

анализу результатов проводимых работниками лаборатории 

исследований и испытаний 
  

Имеет навыки: ПК-3.2. Организации контроля соответствия 

сырьевых материалов для производства бетона с заданными 

свойствами техническим условиям, экологическим стандартам 

и нормативам 
  

ПК-3.3. Определение качественных 
характеристик смесей в соответствии 

с техническими условиями и 

стандартами   Знает: ПК-3.2. Свойства бетонных смесей с 

наноструктурирующими компонентами в процессе укладки, 

уплотнения 

Умеет: ПК-3.2. Организовывать работу по обобщению и 

анализу результатов проводимых работниками лаборатории 

исследований и испытаний 

  

  

Имеет навыки: ПК-3.2. Организации контроля соответствия 

сырьевых материалов для производства бетона с заданными 

свойствами техническим условиям, экологическим стандартам 

и нормативам   
  

 



Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных 
средств по дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 

утвержденным локальным нормативным актом. 

3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

З1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 
Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

  

Количество часов по формам обучения 
Наименование 

№ Тема и содержание Конт. раб Сам. раб 
раздела дисциплины 

модуля) лекционного занятия очн.- очн.- 

очнаязаочнаязаочнаяочнаяваочнаязаочная 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (1 семестр), 
периода аттестации заочная форма (3 семестр) 
(экзамен) 
Введение Итоги реализации Программы | 2 0,5 1 2 

Стратегического развития 
отрасли к 2020 г. и 
корректировка Программы на 
периоды 2020-2025 и 2026- 

2030 гг.Подведение 
промежуточных итогов 

реализации «Стратегии 
инновационного развития 
строительной отрасли РФ до 

2030 г.» (М 868-р от 
10.05.2016). Проблемы, 
возникшие при реализации 

Программы. Текущее 

состояние строительной 

отрасли. Состояние развития 
промышленности 

строительных материалов в 

соответствии с целями 
Программы. 

Развитие Развитие строительного 2 1 4 

строительного материаловедения - основа 
материаловедения в (современных инноваций в 

нашей стране. промышленности 
строительных материалов. 

Современные инновации, как 

результат устойчивого 
развития науки о строительных 

материалах — 
материаловедения. Связь 

категорий «материаловедение» 

и «технология». Основные 

этапы развития теории 

структуры строительных 

материалов. Основные 

направления развития 
строительных материалов в 

ХХ веке. 

  

  

  

  

—
 

  

С
 

                    
 



  

>
 Этапы развития 

технологических 
платформ 

Определения и аксиоматика. 

Как бетон работает с 
наночистицами? 
Модификаторы и механизм их 
действия. Определения и 
аксиоматика. Нанотехнологии 

и бетон. Практика применения. 
Номенклатура и 

классификация 
наномодификаторов для 

цементов и бетонов. 
Использование современных 
нанодобавок в технологии 

строительных 
композиционных материалов. 

Модифицирование 
наноразмерными углеродн 

0,5 

  

>
 Инновационные 

бетоны 

Фотокаталитический бетон. 

Самозалечивающиеся бетоны. 
Биологические бетоны. Бетон 

высоких технологий. Бетоны, 

модифицированные 

кремнезолями. Заключение по 
теме «Нанотехнологии в 
производстве современных 

видов бетонов» 

0,5 

  

с
л
 Модифицирование 

бетонов 
инновационными 
добавками 

Многокомпонентные мо- 
дифицированные составы и 
добавки в технологиях бетонов 
на основе цемента. Добавки в 
бетон. Суперпластификаторы. 
Воздухововлекающие добавки. 
Добавки ускорители и 
замедлители схватывания и 
твердения бетона. Добавки в 

бетон для зимнего 
бетонирования. 
Вспомогательные материалы 
для производства бетона 

0,5 

  

с“
 

Инновационные 

армирующие 
материалы для 

бетонов 

Современные инновационные 
бетоны, модифицированные 
фиброволокном. Общие 
сведения. Фибробетоны на 

основе стальной фибры. 
Фибробетоны на основе 

углеродного, арамидного и 
стекловолокна. 
Фиброармированные системы 
(ЕВР). Стеклопластиковая 
арматура. Базальтовая 

микрофибра (МФ). Углеродная 

фибра (УФ). 

0,5 

    Экологически чистые 
бетоны   Экологические инновации в 

производстве различных видов 

бетонов. Экологически чистые         0,5         
  

—



  

низкоуглеродистые бетоны. 

Низкоуглеродистый цемент 
компании ГаагоеНо|сит. 

Бетон с низкой теплотой 

гидратации. СО2МСКЕТЕ — 
«зеленая» альтернатива бетону. 

Геополимерный (или 
природный) бетон. Получение 

низкоуглеродистого бетона за 

счет рециклинга отходов. 
Новые бетоны и новые 
технологии. Сопсгее Сапуаз 
(Бетонный холст) 
  

  

  

  

  

      воздушной строительной 
извести. История древнейшего 
вяжущего. Общие сведения. 
Производство комовой               

Инновации в области Понятие и состав 2 0,5 2 4 

производства Ультравысокопрочного бетона. 

ультравысокопрочныхКритерии оценки ОНРС- 
бетонов. бетона. Опыт применения 

ОНРС-бетонов. Инновации в 

разработке составов и 
способов получения бетонов 

ультравысоких технологий. 

9Инновации в области (Состав, технология, опыт и 2 0,5 1 4 

производства ультра- перспективы использования. 
высокопрочных Оптимизация состава и 
бетонов. способа получения ОНРС- 

бетона. Характеристики 

прочности ОНРС бетона в 
ранней стадии при различных 

условиях затвердения. 
Предыдущие исследования 

ИТОГО 18 4 15 30 

Первая группа 
периода аттестации 
(экзамен) 

Вторая группа очная форма (2 семестр), 

периода аттестации заочная форма (1 семестр, 2 

(зачет) семестр) 
Инновации в Легкие и ячеистые бетоны. 2 0,5 2 4 

производстве легких Общие сведения. Краткий 
бетонов. обзор изделий из легких 

бетонов. Инновации в области 
производства легких и 

ячеистых бетонов. 
Наномодифицированные 
высокопрочные легкие бетоны. 

Гранулированные 
наноструктурирующие 

заполнители бетона. 
Модифицирование цементного 

камня 

2Воздушные вяжущие Инновации в производстве 2 0,5 2 6 

  
 



  

извести. Сырье. 

Технологический процесс, 
инновационные решения 
обжига извести. Производство 
гашеной извести. Инновации в 
производстве извести. 
Инновации в 
энергосбережении и снижении 
вредных выбросов 
  

Применение ОТХОДОВ 

в производстве 

строительных 

материалов 

Инновационные направления 

развития производства 
строительных материалов из 
отходов промышленности. 
Наиболее используемые в 

производстве строительных 
материалов отходы: 

металлургические шлаки, 
доменные (шлаковые) 

расплавы; топливные отходы 
(золы, шлаки), отходы 

обогащения углей, а также 
отвальные углесодержащие 
породы - отходы при добыче 
углей; отходы обогащения 
горно-обогатительных 

комбинатов; отходы 
пылевидного микрокремнезема 

0,5 

  

> Применение отходов 

в производстве 
строительных 

материалов 

Инновационные направления 

развития производства 
строительных материалов из 

отходов промышленности. 

Анализ промышленных 

отходов с точки зрения их 
применимости в производстве 
различных видов строительных 

материалов. Физико- 
химические процессы в 

бетонах при использовании 
отходов тепловых 

электростанций. 
  

  

л
 Строительные 

композиты   
Композитные материалы 
СеоГйе®. Глоссарий 

СеоГе®. Композитные 

материалы ЕВСМ. Системы 
структурного армирования 

ЕВСМ. Преимущества 
КигеСо!4® и Вигед! Х МезВ. 

Традиционные и новые 
зеленые технологии для 

силения бетонных и 

Ни конструкций. 

Вяжущее СЕОГЕСАМТЕ® 

КЕКАКОШ, Гео-краска 
СЕОШМТЕ® МСВОЗПШСАТО. 

СЕОШТЕ®: ЭКО-         
0,5 

  
       



  

совместимое, монолитное 

восстановление бетона. 
  

бАддитивные 

технологии 

Производство изделий из 
наноструктурных материалов и 

аддитивные технологии. 

Синтез, моделирование 
наноматериалов и изделий из 
керамики и композитов с 

модификаторами 
неорганической 

(металлических и 
неметаллических) и 
органической (полимерных, 

углеродных) природы 
  

—1
 Лакокрасочная 

промышленность 

Инновации в лакокрасочной 
промышленности. «Пэйнт- 
технологии» имеют 
непосредственное отношение к 

критическим «технологиям 
федерального уровня». 

Сущность инновационной 
технологии. Виды 

инновационных красок и лаков 
  

(©
. =]

 

Дорожное 
строительство 

Инновации в производстве 
дорожных бетонов и 

асфальтобетонов. 
Современные тенденции в 

разработке составов дорожных 
бетонов. Цементно-бетонные 
дороги -— в Западной Европе. 

Современные мобильные 
асфальтобетонные заводы 

«Бизон» 5ипеп (Италия). 
Асфальтобетонный завод 

фирмы «Вепшигвоуеп» 
  

ИТОГО 
Вторая группа 
периода аттестации 

(зачет) 

16 16 40 

  

Третья группа 

периода аттестации 
(экзамен) 

очная форма (3 семестр), 

заочная форма (4 семестр) 

    —
 Введение в курс 

«Инновации в 

производстве 

строительных 
материалов, изделий и 

конструкций   Современное состояние 
производства строительных 
материалов в РФ. 

Конкурентоспособность 
продукции российского 

строительного комплекса на 
внутреннем и внешнем рынках 
Оценка перспектив развития 

производства строительных 

материалов РФ. Стратегия 

инновационного развития 

строительной отрасли РФ на 

период до 2030 года.         0,2           
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Тенденции в развитии 

производства строительных 
материалов в зарубежных 

странах. 
  

о
 Горнодобывающая 

промышленность 

Современное состояние и 
перспективы инновационного 
развития горнодобывающей 
подотрасли промышленности 
строительных материалов. 
Зарубежный и отечественный 

опыт. Инновации в 

использования техногенных 
отходов для производства 
стеновых материалов. 

0,5 

  

[9
5]

 

Керамические 
стеновые материалы 

Инновации в технологии 
керамических материалов. 
Общая информация о 
состоянии и развитии 
производства керамических 

изделий в РФ. 
Технологические процессы и 

способы производства 

керамических изделий. 
Инновации в общей 

технологии производства 
керамических материалов. 
Сырьевые материалы. Общее 
описание производственного 
процесса. Хранение и 
транспортировка сырья в 

пределах производственной 

площади. 

0,2 

  

Керамические 
стеновые материалы 

Инновации в технологии 

керамических материалов. 

Инновации в технологии 

сушки керамических изделий. 

Типы сушил. Виды печей для 

обжига. Инновации в › 
технологиях садки, укладки и 

пакетировки. Производство 

кирпича ручной формовки, 

клинкерного кирпича. 

Инновации в производстве 

керамической черепицы. Меры 

по сокращению воздействия на 

окружающую среду и 

повышению 

ресурсоэффективности 

производства 

0,2 

    бл
 Керамические 

строительные 

материалы   Инновации в производстве 

керамической плитки. Виды 

керамической плитки. 

Классификация, нормативные 

документы. Сырьевые 
материалы, технология         0,2         
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массоподготовки 
формообразования, сушки и 
обжига. Инновационные 

решения в дизайне. 
Инновационные решения в 

технологии производства 
керамической плитки. 
Инновационные решения, 

меняющие представление о 

керамических материалах 
  

Теплоизоляционные 

материалы 

Инновации в области 
производства 
теплоизоляционных 
материалов. Классификация 
теплоизоляционных 
материалов. Основные 
свойства теплоизоляционных 
материалов. Инновации в 

области производства и 
применения 
теплоизоляционных 
материалов. Пеностекло 

Фоамгласс. Поравер. Кервуд. 

Газонаполненные 
композиционные полимерные 

материалы. 

0,2 

  

—
 Минеральные вя- 

жущие вещества 

Инновации в производстве 
минеральных вяжущих 
веществ воздушного твердения 
и изделий на их основе. 
Гипсовые и ангидритовые 
вяжущие вещества. Общие 
сведения Современное 
состояние отрасли. 
Основные направления 
инновационных разработок в 
производстве изделий на 
основе гипсовых вяжущих. 
Технология производства 
газобетона. Технология 
производства изделий на 
основе композиционных 
гипсовых вяжущих. 
Перспективы производства и 
применения в строительств 

0,3 

    Магнезиальные 

вяжущие   Инновации в производстве 
магнезиальных вяжущих 
веществ и изделий на их 
основе. Сырье для 
производства магнезиальных 
вяжущих. Особенности 

производства магнезиальных 
вяжущих. Характеристики 
магнезиальных вяжущих и   особенности твердения.       0,2         
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Области применения 
магнезиальных вяжущих и 
материалов на их основе. 
Инновации в производстве 
магнезиальных вяжущих и 
материалов на их основе. 
  

    
                

ИТОГО 16 2 30 26 

Гретья группа 
периода аттестации 

(экзамен) 

Итого 50 12 61 96 
  

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 
Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

                

Количество часов по формам обучения 
Наименование 

№ Тема и содержание Конт. раб Сам. раб 
раздела дисциплины 

п/п опеля практического занятия очн.- очн.- 
очнаязаочнаязаочнаяочнаяваочнаяваочная 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (1 семестр), 
периода заочная форма (3 семестр) 

аттестации 

(экзамен) 
Инновационные Основные положения 2 0,5 1 3 

бетоны технологии бетонов с добавками. 
Классификация добавок по 
эффекту введения в бетоны. 
Критерии технической 
эффективности добавок. 

Приготовление водных 

растворов добавок. 
2Инновационные Основные положения 2 0,5 2 4 

бетоны технологии бетонов с добавками. 
Технологические схемы и 
расчеты при приготовлении 

добавок в бетоны. 
Принципиальная схема 

технологического процесса при 

предварительном приготовлении 
раствора добавки рабочей 

консистенции 

ЗИнновационные Основные положения 2 0,5 2 4 

бетоны технологии бетонов с добавками. 
Технологическая схема линии 
введения жидких добавок. 

Технологическая схема введения 

сухих добавок 

4Инновационные Основные положения 2 0,5 2 4 

бетоны технологии бетонов с добавками. 
Выбор материалов, добавок к 
бетону, его режимов твердения и 

технологических операций 

модифицирования 

5Инновационные Основные положения 2 0,5 2 4       
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бетоны технологии бетонов с добавками. 
Выбор материалов, добавок к 
бетону, его режимов твердения и 
технологических операций 
модифицирования 
  

  

  

  

  

  

  

  

      Испытание образцов в состав 
которых были введены 
армирующая фибра и               

6 Инновационные Основные положения 2 0,5 2 4 

бетоны технологии бетонов с добавками. 
Выбор материалов, добавок к 

бетону, его режимов твердения и 
технологических операций 

модифицирования 

7Инновационные Основные положения 2 0,5 2 3 

бетоны технологии бетонов с добавками. 
Технологические операции 

модифицирования составов 

бетона с добавками 

Инновационные Основные положения 2 0,5 2 4 

бетоны технологии бетонов с добавками. 

Проектирование и подбор 
составов модифицированных 

бетонов 

ИТОГО 16 4 15 30 

Первая группа 

периода 
аттестации 

(экзамен) 

Вторая группа очная форма (2 семестр), 

периода заочная форма (1 семестр, 2 

аттестации (зачет) семестр) 
Легкие бетоны Инновации в производстве 2 0,5 2 4 

легких бетонов. Получение 
легких бетонов за счет введения 

в бетонную смесь 
гранулированных 
пеностеклокристаллических 

материалов 
2\Легкие бетоны Инновации в производстве 2 0,5 4 6 

легких бетонов. Испытание 

легких бетонов с наполнителями 
из гранулированных 

пеностеклокристаллических 

материалов 

ЗВоздушные Инновации в производстве 2 0,5 2 4 

вяжущие гипсовых вяжущих веществ. 
Получение гипсовых изделий с 

повышенными значениями 

прочности на изгиб и низкой 
плотности за счет введения в 

состав смеси полимерной фибры 
и гранулированного пеностекла. 

4Воздушные Инновации в производстве 2 0,5 2 6 

вяжущие гипсовых вяжущих веществ.   
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гранулированное пеностекло. 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

        подборе составов масс для             

Воздушные Инновационные добавки в 2 0,5 2 6 

вяжущие воздушную известь. 

Определение пуццоланического 

эффекта тонкомолотой 

опалкристобалитовой породы 

(трепел) в составе известкового 

вяжущего. 

6Воздушные Инновационные добавки в 2 0,5 2 4 

вяжущие воздушную известь. Испытание 

образцов и оценка 
пуццоланического эффекта 

тонкомолотой 

опалкристобалитовой породы в 

составе известкового вяжущего. 

7Гидравлические Инновационные мелкозернистые| 2 0,5 2 6 

вяжущие бетоны. Получение 
мелкозернистых бетонов для ЗО) 

печати с использованием 

бентонитовых глин и песка с 

МкрП2,5 

Гидравлические Инновационные мелкозернистые| 2 0,5 2 4 

вяжущие бетоны. Испытания образцов 

мелкозернистых бетонов для ЗО) 

печати с использованием 

бентонитовых глин и песка с 

Мкр112,5 после 7 суток 

твердения. 

ИТОГО 16 4 18 40 

Вторая группа 

периода 
аттестации (зачет) 

Третья группа очная форма (3 семестр), 

периода заочная форма (4 семестр) 

аттестации 

(экзамен) 
Керамические Инновации в технологии 2 0,5 2 2 

стеновые материалыкерамических материалов. 

Проверка эффективности 
инновационных решений при 

производстве кирпича 

2Керамические Инновации в технологии 2 0,5 4 2 

стеновые материалыкерамических материалов. 

Получение инновационных 

клинкерных изделий и пористой 

керамики 

ЗКерамические Инновации в производстве 2 0,5 4 4 

строительные керамической плитки. 

материалы Инновационные решения при 

подборе составов масс для 

керамической плитки 

4Керамические Инновации в производстве 2 0,5 4 2 

строительные керамической плитки. 

материалы Инновационные решения при   
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керамогранита 

5ТеплоизоляционныеИнновации в области 2 0,5 4 4 

материалы производства 
теплоизоляционных материалов. 

Инновационные 
теплоизоляционные материалы: 

гранулированное пеностекло 
Поравер и Кервуд. 

6 Теплоизоляционные Инновации в области 2 0,5 4 4 

материалы производства 
теплоизоляционных материалов. 
Композиции теплоизоляционных 
материалов с гидравлическими 

вяжущими 

7Минеральные Инновации в производстве 2 0,5 4 2 

вяжущие вещества минеральных вяжущих веществ 
воздушного твердения и изделий 
на их основе. Получение 

модифицированных гипсовых 
образцов с добавками 
Ультрадисперсного алмаза и 

упрочняющей фибры. 

Минеральные Инновации в производстве 2 0,5 4 4 

вяжущие вещества минеральных вяжущих веществ 
воздушного твердения и изделий 
на их основе. Получение 
облегченных гипсовых образцов 

с добавками гранулированного 
пеностекла Поравер и Кервуд. 

ИТОГО 16 4 30 24 

Третья группа 

периода 

аттестации 
(экзамен) 

Итого 48 12 63 94 

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 

Не предусмотрено. 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено. 

4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Наименование Коды 
№ .| формируемых 

оценочного средства Технология Вид аттестации | Виды занятий ь 
п/п компетенций 

1 2 3 4 5 6 

1 Экзаменационные _ |Градиционная Промежуточная _ Зачет, Экзамен [ПК-2.3., ПК-2.1.,             
  

  
 



  

  

  

                

билеты образовательная аттестация ПШК-2.2., ПК-3.2., 

технология ПК-3.3., ПК-1.2., 

ПК-3.1., ПК-1.3., 

ПК-1.1. 

2 Собеседование Интерактивная [текущий Практические, ПК-1.3., ПК-3.3., 
образовательная Контроль Лекции ПК-1.1., ПК-2.2., 
технология ПК-2.3., ПК-3.2., 

ПК-1.2., ПК-3.1., 

ПК-2.1. 

3 Доклад, сообщение |Традиционная Текущий СРС ПК-1.1., ПК-1.2., 

образовательная контроль ПК-1.3., ПК-2.1., 
технология ПК-2.2., ПК-2.3., 

ПК-3.1., ПК-3.2., 

ПК-3.3. 

4 Отчет Информационно- |Текущий Практические |ПК-1.3., ПК-3.3., 
коммуникационная контроль ПК-1.1., ПК-2.2., 
образовательная ПК-2.3., ПК-3.2., 
технология ПК-1.2., ПК-3.1. 
  

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (1 семестр), заочная форма (3 

семестр) 
. Результаты реализации Программы развития подотрасли строительных материалов 
. Общие тенденции и различия в программах РФ и Европейского Союза 
. Характеристика технологических платформ и их развитие; 
. Современные тенденции в изучении структур строительных материалов 

. Инновации будущего, как результат изучения структур материалов на наноуровне. 

. Наноматериалы в производстве строительных материалов; 

. Механизм действия наночастиц в процессе гидратации цемента 

. Наночастицы и наноматериалы, используемые в производстве инновационных бетонов 

. Нанотехнологии в производстве современных видов бетонов 

10. Фотокаталитические и самозалечивающиеся бетоны 
11. Технологические проблемы при использовании нанодобавок в бетонах. 

12. Классификация современных добавок в бетоны 

13. Принцип действия пластифицирующих добавок в бетонах 
14. Воздухововлекающие добавки и электролиты. Разновидности и принцип действия. 

15. Современные инновационные армирующие материалы 
16. Технологические проблемы использования стальной фибры 

17. Преимущества использования фиброармированных систем (ЕКР). 
18. Принципы создания экологически чистых бетонов 
19. Геополимерные бетоны и перспективы их использования 
20. Инновационные низкоуглеродистые бетоны. 

21. Причины возникновения высокопрочных бетонов, экономические и технологические 
перспективы их развития 
22. Опыт применения высокопрочных бетонов. Особенности технологии их производства 

23. Влияние инновационных решений в производстве вяжущих на получение новых видов 

ультравысокопрочных бетонов 
24. Пластифицирующие добавки 1-4 групп 

25. Стабилизирующие и водоудерживающие добавки 

26. Добавки-электролиты в бетоны 

27. Рассчитать при заданном расходе воды и цемента, а также количестве добавки ЛСТ способ 

приготовления 1000 л. раствора и расход его на 1 м3 бетона 
28. Разработать схему приготовления раствора при заданных расходах цемента, воды и добавки в 

весовом дозаторе воды 

о
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29. 3. Рассчитать приготовление 200 литров раствора 10%-й концентрации по СаС12 и 10%-й 

концентрации по МаМОЗ. 
30. Определение расхода 5%-ного раствора ЛСТ и 10%-ного раствора хлорида кальция для 

затворения бетона с расходом цемента 300 кг/м3, воды 150 л. 
31. Решение задач на определение расходов инновационных добавок 

32. Решение задач для определения расходов инновационных добавок 
33. Выбор материалов и расчетно-экспериментальный способ назначения состава бетона без добавок 

34. Подбор состава бетона с заданными характеристиками 

35. Выбор добавок по технологическому эффекту в бетонах 
36. Выбор добавок для тяжелых бетонов. Расчет 
37. Выбор добавок для мелкозернистых бетонов. Расчет. 
38. Выбор добавок для легких и ячеистых бетонов. Расчет. 
39. Назначение режима тепловой обработки тяжелого и мелкозернистого бетонов с добавками 

различного эффекта действия; 
40. Тепловая обработка бетонов с пластифицирующими добавками 
41. Корректировка состава бетона с пластифицирующими добавками 
42. Корректировка состава бетона с воздухововлекающей добавкой 

43. Корректировка состава бетона с добавкой-замедлителем твердения 

44. Решение задач на подбор составов модифицированных бетонов. 
Вторая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (2 семестр), заочная форма (1 семестр, 

2 семестр) 
1. Тенденции развития технологии производства легких бетонов; 

. Материалы и технологии производства легких и ячеистых бетонов; 

. Достоинства и недостатки современных газобетонов 
. Достоинства и недостатки современного производства извести в нашей стране 

. Инновационные решения в обжиге извести 

. Перспективы развития отрасли воздушных вяжущих, в частности, извести 

. Сравнительный анализ использования техногенных отходов в производстве строительных 

материалов в РФ и в зарубежных странах 
8. Основные направления использования топливосодержащих отходов в производстве строительных 

материалов 
9. Технологические особенности применения отходов в строительных материалах 
10. Пуццоланический эффект от введения низкокальциевой золы в бетоны; 
11. Структуры цементного камня с отходом кремнезема с микро- и наноразмерными частицами; 
12. Механизмы участия микро- и наноразмерных частиц в процессах структурообразования це- 

ментного камня и бетона 
13. Современные композиционные материалы. Области использования и перспективы развития 

14. Преимущества инновационных композитов перед традиционными материалами для усиления 

бетонов и кладочных конструкций 
15. Вяжущее СЕОГЕСАМТЕ® КЕКАКОГГ, сферы применения. 
16. Производство керамики с наноразмерными глинистыми частицами 

17. Требования к материалам для 3-О печати. 

18. Разработка новых водных ЛКМ 
19. Создание экологически полноценных органорастворимых систем 

20. Инновационные технологии производства ЛКМ 
21. Требования к составам и технологиям устройства цементно-бетонных дорог. 

22. Современные мобильные асфальтобетонные заводы. 
23. Определение насыпной плотности гранулированного пеностекла разного фракционного состава 

24. Формование образцов мелкозернистого бетона с добавками пеностекла разного фракционного 

состава 
25. Использование пластификаторов для снижения В/Ц. 

26. Определение плотности и прочности образцов с добавками пеностекла разного фракционного 

состава; 
27. Построение графиков зависимости плотности и прочности образцов от количества и 

фракционного состава гранулированного пеностекла 

я
м
и
 

18



28. Построение матрицы двухфакторного эксперимента с использованием факторов варьирования 

количества армирующей фибры и легкого заполнителя 
29. Формование образцов контрольного состава и экспериментальных с добавками армирующей 

фибры и легкого заполнителя 
30. Определение плотности и прочности образцов с добавками армирующей фибры и 

гранулированного пеностекла 
31. Построение графиков зависимости плотности и прочности образцов от количества фибры и 

гранулированного пеностекла 
32. Приготовление комплексного вяжущего из воздушной извести, тонкомолотого трепела и песка 
33. Формование лабораторных образцов различного состава в соответствии с планом 2-хфакторного 

эксперимента 
34. Определение физико-механических характеристик образцов с добавками трепела и песка 
35. Построение графиков зависимости плотности и прочности образцов от количества трепела и 

песка 
36. Приготовление мелкозернистых бетонов на основе быстротвердеющего портландцемента В42,5, 
песка с МкрО2,5, микрокремнезема (отход производства ферросилиция) и бентонитовой глины в 

качестве пластификатора смеси 
37. Испытание основных характеристик бетонных смесей: пластичность, время схватывания; 

начальная прочность 
38. Определение физико-механических характеристик образцов для 3-)Р печати 

39. Построение графиков зависимости плотности и прочности образцов от количества бентонитовой 

глины и песка 
Третья группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (3 семестр), заочная форма (4 

семестр) 
1. Цели и задачи «Стратегии инновационного развития промышленности строительных материалов; 

2. Особенности географического размещения предприятий отрасли по территории РФ, задачи, 

обусловленные планами развития территорий РФ; 

3. Сравнительный анализ Программ развития отрасли строительных материалов в РФ, Западной 
Европе, США и Японии. 
4. Инновации в подотрасли добычи и переработки нерудного сырья для производства строительных 

материалов 
5. Современные инновационные дробильно-сортировочные комплексы 

6. Состояние подотрасли керамических стеновых материалов. Последствия экспансии европейскими 
компаниями рынка технологического оборудования 
7. Инновационные решения в технологических процессах массоподготовки 

8. Инновационное оборудование для формования и обработки сырцовых изделий. 
9. Предпосылки перехода на энергоэффективные способы сушки и обжига стеновых керамических 

материалов 
10. Инновационные тепловые аппараты кирпичных заводов 

11. Инновационные виды стеновых керамических изделий. 

12. Номенклатура керамических строительных материалов. Инновационные материалы и решения в 
их дизайне 

13. Инновационные решения в технологии производства керамогранита; 

14. Тенденции в развитии технологии производства керамической плитки. 
15. Инновации в производстве и применении теплоизоляционных материалов; 
16. Инновационные виды и способы производства гранулированного и блочного пеностекла 

17. Новые газонаполненные композиционные материалы 

18. Основные направления инновационных разработок в производстве изделий на основе гипсовых 
вяжущих 

19. Технология производства газобетона на основе фторангидрита, модифицированного углеродными 

наноструктурами 

20. Технология производства изделий на основе композиционных гипсовых вяжущих 

21. Инновации в области производства цемента; 
22. Модифицирующие добавки при производстве цементов. 

23. Геовяжущее, наноцемент. Малоклинкерный цемент. Экологически чистый цемент. 
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24. Инновации в производстве магнезиальных вяжущих и материалов на их основе 

25. Определение влияния нанодисперсных частиц глины на формовочные свойства суглинков; 

26. Определение влияния нанодисперсных частиц глины на обжиговые свойства керамических 

изделий 
27. Определить влияние добавки каолиновой полукислой глины в суглинистое сырье на прочность и 

водопоглощение керамического черепка 
28. Определение возможности получения пористой керамики за счет введения в суглинистое сы-рье 

гранулированного пеностекла Кервуд. 
29. Определение влияния добавок механоактивированных каолиновых глин в керамическую шихту 

на основе местной глины на плотность, водопоглощение и прочность черепка; 
30. Формовка керамических плиток из расчетных масс и определение влияния температуры обжига 

на прочность плиток при изгибе 
31. Расчет состава шихты для производства керамогранита; 
32. Формование образцов керамогранита из шихт с добавками фарфорового камня; 

33. Исследование физико-механических свойств образцов керамогранита 
34. Исследование свойств гранулированного пеностеклокристаллического теплоизоляционного 

материала «Кервуд»; 
35. Определение теплофизических свойств гранул различного гранулометрического состава. 

36. Исследование композиционных материалов на основе цемента и пеностекла различного 

гранулометрического состава 
37. Определение физико-механических характеристик композиционных балочек и кубов; 
38. Исследование влияния добавок ультрадисперсного алмаза на прочность гипсовых образцов 
39. Исследование влияния добавок полимерной фибры на прочность при изгибе гипсовых балочек; 

40. Формование легких пористых гипсовых изделий с добавками пеностекла различного 

гранулометрического состава; 
41. Исследование образцов и определение плотности и водопоглощения; 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 
1. Сычев, С. А. Строительное производство и технические инновации [Электронный ресурс] : 
Учебное пособие / С. А. Сычев, Е. Н. Хорошенькая ; С. А. Сычев, Е. Н. Хорошенькая. - Санкт- 

Петербург : Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительныйуниверситет, ЭБС 

АСВ, 2015. - 428 с. - ЭВМ 978-5-9227-0627-8. (Бир://у\мм\и ргбооК$Пор-ги/69862 .В&т1) 
2. Гусев, А. И. Наноматериалы, наноструктуры, нанотехнологии / А. И. Гусев. - 2-е изд., испр. -. 

Москва : Физматлит, 2007. - 416 с. : ил. - [ЭВМ 978-5-9221-0582-8 : 315.00. 

3. Старостин, В. В. Материалы и методы нанотехнологии : учеб. пособие / В. В. Старостин ; под 
общ. ред. Л. Н. Патрикеева. - Москва : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2008. - 432 с. : ил. - 
(Нанотехнология). - Библиогр.: с. 424-426. - 15ВМ 978-5-94774-727-0 : 218.00. 

4. Рыжонков, Д. И. Наноматериалы : учеб. пособие / Д. И. Рыжонков, В. В. Левина, Э. Л. 

Дзидзигури. - Москва : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2008. - 366 с. : ил. - (Нанотехнология). - 

Библиогр.: с. 363. - [ЗВМ 978-5-94774-724-9 : 218.00. 

Дополнительная литература 
1. Верещагина, Я.А. Инновационные технологии. Введение в нанотехнологии [Электронный 

‚ ресурс] : учебное пособие / Я. А. Верещагина. - Казань : Казанский национальный 

исследовательский технологический университет, 2009. - 115 с. - 1ЗВМ 978-5-7882-0778-0. 

(Бир://\мими\и дргоооК$Нор.ги/б 1 850.В ат!) 
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5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

  
Сертификат от 17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 №44607324, 

№ Наименование Подтверждение 
ы т информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 з 4 
1 ОЁсе 2007 Ргоез1юпа] Раз Сертификат от 20.08.2007 №42605370, 253 

    Акт выполненных работ от     

  

  

  

  

  

№А7   выполненных работ от 15.08.2020г 

15.08.2020г №А7 

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 

№ Наименование Подтверждение 
ыы информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 
1 Профессиональные справочные КОНТРАКТ № 32-21-44 от 03.08.2021 

системы "Техэксперт" учеб. (руб.) 

2 Консультант плюс(обучение) _ [Договор №19/РДД от 01.09.2020 1000 

3 Официальный сайт ГИНТБ Свободно распространяемая БД, Акт 1000     

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

№ Наименование 

п у информационных ресурсов Ссылка 

1 2 3 
  

1 информационно-правовой портал 
"Гарант.ру" 

БИр://\м\/\.сагап.га 

  

  

  

        
2 Информационно-справочная система ВИр://уууиуу. сп. ги/згоуесвпоо# поте 

"Стройтехнолог" 

3 Информационно-справочный портал Вр://\у\лм.ПЬгагу га/ 
Глбгагу.ги 

4_ Кодекс (ГОСТ, СНиП, Законодательство) |ВИр://\у\у\м.Кодек$.ги/ 

5 Консультант Плюс Ьр://уу\ууи.сопзиКапе.ги/ 
  

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

Наименование 

№ Технологии Вид занятий Краткая характеристика 
п/п 

1 2 3 4 
  

| Аудиторные поточные и 
групповые занятия в 
специализированных 
классах 

занятия 

Информационные 
лекции, практические 

На лекциях: использование мультимедийного 
презентационного оборудования с 
демонстрацией видеофильмов, фотографий, 
компьютерных презентаций, На практических 
занятиях: освоение конкретных умений и 
навыков по предложенному преподавателем 
алгоритму. 

      . Метод проблемного   Проблемные   Самостоятельное изучение студентами 
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изложения материала лекции, практические материала лекции с последующей дискуссией 
ванятия в аудитории. Организация учебной работы, 

направленная на решение комплексной 
учебно-познавательной задачи на 
практических занятиях. 

  

3. Интерактивная форма 
проведения занятий 

Лекция-дискуссия, Лекция «обратной связи», предполагающая 
лекция-беседа обсуждение спорных вопросов, возникающих 

при изложении материала в аудитории. 

Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 

выставок. 
  

4. Дистанционное обучение 

    
Самостоятельная Самостоятельно изучение обучающимися 
работа, курсовая работаучебного материала в дистанционном режиме 

на портале Вр://4о.з1 оз т.ги/, самоконтроль 
освоения материала с использованием 
тестовой базы портала дистанционного 
обучения, консультации по выполнению 
практических заданий и курсовому 

проектированию в оп-Ппе режиме.         
6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для 

самостоятельной работы 
  

1 2 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 178 ауд. 

(Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, 
занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 18 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 27За ауд. 

(Зачет, Экзамен, Лекции)   Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Общее количество мест: 28     
  

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же 
помещения для самостоятельной работы 

  

Автор-разработчик (ведущий лектор = ее--ане Г.И.Стороженко 
(подпись) ФИО 
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